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Se acordd 10p din oficiu. Total: 100p.
Rezolvarea tuturor subiectelor este obligatorie.

Timp de lucru efectiv: 150 min. Succes!

Problema 1.

Algebra. Punctaj maxim: 20p

-2 =2

Se da ecuatia A3 —3A42% = <_2 _9

) ,unde A € M;(R) este o matrice cu determinantul 0. Totodata,

-1
se mai cunoaste o matrice B € M(R) cu proprietatea 2B = (_51 5 )

(a) Explicati de ce matricea B este (sau nu este) o solutie a ecuatiei date. [3p]

(b) Demonstrati ca exista cel putin o solutie pentru ecuatia data in care toate elementele matricei
A vor fi egale intre ele. [7p]

(c) Calculati suma tuturor solutiilor ecuatiei date. |[10p]

Problema 2.

Analiza XI. Punctaj maxim: 30p

x dacd k=1

Fie fr : Ry — R, k € N, o functie definitd dupa formula: fi(z) = { 1@ daci k> 9

(a) Demonstrati ca f4(1) este un numér natural. [5p|
(b) Fie (an)n>1 astfel incat ar = hH(l) fr(x). Studiati convergenta sirul (a,). [9p|
- T—>

(c) Studiati monotonia functiei fy(x), presupunand ca k este impar. [16p]

Problema 3.

Analiza XII. Punctaj maxim: 30p

Fie My, Ma, M3 C R astfel incat f : My — R, g : My — R si h : M3 — R, unde My, My si
M3 reprezintd domeniile maxime de definitie ale functiilor f, g respectiv h. Totodata, consideram
functiile anterior mentionate definite astfel:

tg’x /x 241 /x tgx
— : = ————dt ; h(x)= o5 - dt
f(@) cos3z 9(x) =12 +1 (z) e P —12+1
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(a) Calculati h(1). [4p]
(b) Fie F(z) o primitiva a functiei f astfel incat F'(0) = 3. Calculati F(%). [14p]

(c) Calculati g(%) [12p]

Problema 4.

Geometrie. Punctaj maxim: 10p

Fie ABCD un patrat de laturd x si ADEF un triunghi echilateral de laturd tot x astfel incat
punctele C, D, E sa fie coliniare. Fie M, N centrele de greutate ale patratului, respectiv triunghiului
anterior mentionate. Un desen ilustrativ:

B

(a) Stiind ca = = 1, calculati aria triunghiului ADEF. [l1p|
(b) Calculati AF in functie de z. [2p]

(c) Calculati M N in functie de .  [7p]

Va multumesc tuturor pentru participare si rabdare! Problemele 2 si 4 au fost scrise in totalitate
de mine. Subiectele alese sunt in mod deliberat putin mai grele decét subiectele de Politehnica.

Bonus. Aceste subiecte sunt doar curiozitati ulterioare, ele nu valoreazi nimic!

(a) Problema 4: Este AF paralel cu M N7 Motivati.

(b) Problema 2: Studiati monotonia functiei fi(z), presupunand ca k este par. (personal, nu am
inca o demonstratie, desi e vizibil cu ochiul liber ca functia descreste iar apoi creste).



